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Equilibrios de Complejacion
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tenemos los equilibrios:

ML<—> M + L y M + L <— ML

Las constante se expresan de la siguiente forma:

Constante de equilibrio de o [M] [L] Constante de equilibrio de . —

disociacién de un complejo N [ML] formacién de un complejo
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| que en acido-base, se utilizan los logaritmos de las constantes de equilibrio, y
ue suelen ser mas practicos
—logK, = pK,

La capacidad con que los complejos reaccionan depende de su estabilidad; el parametro
que se toma en cuenta para poder establecer esta es la constante de disociacion (o)
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Al igual gue en acido-base, se establecen ciertos parametros para el grado de
disociacion y asi poder establecer el tipo de complejo.

Clasificacion Grado de disociacion (a)
0=0.97 K./C,21015
Semiestable 0.03<0<0.97 103<K_/C,<10%>

Inestable

Estable a<0.03 K./C,<1073

Una vez que ya se conoce o se puede calcular la concentracion al equilibrio de la
particula intercambiada (L) y con ello se puede definir el pL:

pL = -log [L]

Y ya que para el complejo la concentracion de la particula es:

[L] =a Co

Entonces el pL para cualquier complejo es:

pL = -log [a C,]



CALCULO DE pL PARA COMPLEJOS INESTABLES

I suponemos que a tiende a la unidad, la concentracidon de la particula es igual a C,

ML M + L
<>
Inicio Co
Equilibrio Co (1-a) aCo aCo

Entonces:
pL = —log[L] = —log[a Co]

Siaa—>1

pL = —log(C,
Donde ademas
pL =pM



idere una solucién de (ZnNH,)?* con una concentracién de 10> M y una K =10
rimer paso es determinar la estabilidad del complejo:

(ZnNH;)2* <—> Zn2* + NH,

Podemos clasificarlo como complejo fuerte o inestable, por lo tanto el calculo de
pPNH; se puede plantear como:

pNH; = —log10™> =5



CALCULO DE pL PARA COMPLEJOS ESTABLES

s complejos estables se disocian parcialmente, por lo que puede considerarse qu
a—>0, entonces utilizamos una ecuacién analoga a la utilizada para los acidos débiles

L—1K 11 C

Ejemplo
Considere una solucién del complejo CuY? 10*M, donde la K_ = 10188, calcular el pY".

Con base a esto se determina la estabilidad del complejo:

—18.8
lgc _ 120_4 — 10—14.8
0

Es un complejo estable, por lo que:

pY=1/,(18.8) — 1/, (log 10™%) = 11.4

epresenta al ligante EDTA (acido etilendiaminotetracético)



CALCULO DE pL PARA COMPLEJOS SEMIESTABLES

imer paso es determinar la estabilidad del complejo médiate el calculo de
ando se comprueba que el complejo es semiestable, se realiza el calculo de a:

—ge= |/ or+ @y
2

a =

Y se sustituye en la ecuacion:
pL = —log[aCy]

Ejemplo.
Considere una solucién del complejo Cd(CN)* 10°M, donde la K. = 108, calcular el pCN:

KC B 10—5.18

C__ 10_5 =10—0.18
0

Se establece que es un complejo semiestable por lo que se calcula primero a:

_10—0.18 =+ 10—0.18 2 + (4 10—0.18
. +4/( 2 )2 + (4( ) _ o 5aril

n el valor de a se calcula el pL:

pCN~ = —log((0.5470)(1075)) = 5.26



Tabla que resume las ecuaciones para la determinacion del pL
dependiendo de |a estabilidad de los complejos.

Clasificacion K./C, Aproximacion Calculo de pL

Inestable K./C,210%> a—->1 pL = —logC,

Semiestable 103<K_/C,<10%° ninguna pL = —loglaCy]

Estable K./C,<103 a—>0

1 1
pL = 5 pK . —ElogCo




Institucion

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Universidad Nacional Autbnoma de México

Autores

Guadalupe Martinez Juarez
Julio César Botello Pozos
Berenice Gomez Zaleta

Agradecimiento

e agradece el apoyo para la elaboracion de este trabajo a los proyectos
PAPROTUL 2015 C2015-7
DGAPA PAPIME PE 201818



